“armacell

DRIVING ENERGY EFFICIENCY

£
g
¥

> q"“:
B O M
T IR ARy

h .

P

Y, q;g;\
e 59"

f
N




[ AGENDA

01 UBERARMACELL
02 ARMAPET LOSUNGEN

03 Lebenszyklusanalyse und Umwelt-Produktdeklaration (EPD)

04 ARMAPET-ANWENDUNGEN

@armacell

DRIVING ENERGY EFFICIENCY






/| Fuhrend beil High-Tech-Produkten
und komplexen Systemen

©

Ein weltweit fuhrender Anbieter
von Weichschaumen fiur den
Markt der Anlagenisolierung und
ein fUhrender Anbieter von
technischen Schaumstoffen

O

Hauptsitz in Luxemburg
mit regionalen Hauptsitzen
rund um den Globus

o

1860: Thomas M. Armstrong grundet
eine Werkstatt zur Herstellung von
Flaschenkorken in Pittsburgh, USA

1954 Start als Pionier bei flexiblen
Dammprodukten

2000: Armacell startet a eigenstandiges
Unternehmen, hervorgegangen aus der
erfolgreichen Dammestoffsparte von
Armstrong World Industries

2020: Die Beteiligungsgesellschaften
PAIl Partners und KIRKBI ubernehmen
Armacell
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/| Armacell auf einen Blick

O

3.372 Mitarbeiter weltweit

25 Produktionsstatten in
19 Lander auf 4 Kontinenten

A

30 Mio. € in Forschung und Entwicklung
investiert in den letzten drei Jahren

©

Regionale Hauptsitze in Chapel Hill
(AMERICAS), Singapur (APAC),
Munster (EMEA)

€

836 Mio. € Nettoumsatz
155 Mio. € EBITDA

O

Ermoglichung der
Energieeffizienz fur Gerate

HVAC | HEIZUNG & SANITAR | KALTE | OL & GAS | SOLAR | TRANSPORT
WINDENERGIE | SPORT & FREIZEIT | BAUWESEN | SONSTIGES
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/| Herstellungsprozess von ArmaPET® Struct
Wichtigste Schritte

GRANULIERUNG EXTRUSION SCHNEIDEN BLOCKSCHWEISSEN

IN PLATTEN
SCHNEIDEN QUALITATSPRUFUNG  QUADRIEREN PALETTIERUNG VOLLSTANDIGE UBERWACHUNG
FUR 100% ZUVERLASSIGKEIT

Inspektion von Rohstoffen
100% Inline-Dichteregelung

Eindeutiger Barcode je Platte

Jedes Platte ist digitalisiert
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// Von der Flasche bis zum Schaum

rPET-Verarbeitungstechnologie

1. PET-Flaschen

2. rPET-Flakes

v 3. Inhouse-Granulierung
4.  Extrusionsschaumen
t’\ e~ 5. Anwendungsphase

6. Recycelbare PET-Schaumstoffe

Das gesamte ArmaPET-Portfolio ist zu 100% recycelbar
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DRIVING ENERGY EFFICIENCY



/I ArmaPET® Produktlosungen

ArmaPET Struct

ArmaPET Struct ist die
vielseitige und langlebige
Ldsung flr strukturelle
Sandwich-Anwendungen mit
einem umweltfreundlicheren
Ansatz.

ArmaPET LightPly

ArmaPET Lightply ist die
nachhaltige Leichtbauplatte als
Alternative zu Sperrholz

SPERRHOLZ
NEU GEDACHT

ARMAPET® LIGHTPLY
100 % RECYCELT
DIE INNOVATIVE
LEICHTBAUPLATTE

@®armacell

ArmaPET Eco ArmaPET Curve

ArmaPET Eco kombiniert
Dammung und strukturelle
Integritat und sorgt so fur
Energie und Emissionseffizienz
fur eine jahrzehntelange
Nutzung.

ArmaPET Curve ist fur
recycelbare, thermoformbare
Mikrosandwichldésungen
konzipiert, die in
kontinuierlichen
Herstellungsprozessen
hergestellt werden.
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/| ArmaPET® Eco50

Produkteigenschaften

ArmaPET Eco50

I

I

I

I

I

I

I

Zuverlassige Dammleistung uber die
gesamte Lebensdauer

100% recyceltes Material unterstutzt die
Umweltrichtlinien der Branche

Vollstandig recycelbare Schaumstoffplatten
und Cut-Offs

Verhindert die Zersetzung durch Feuchtigkeit,
Nagetiere und Insekten

Robustes Material ermdglicht eine schnelle
und einfache Handhabung

Dicken bis zu 200 mm und flexible
Abmessungen erleichtern die Installation

Hervorragende Vertraglichkeit mit organischen
und mineralischen Klebstoffen

RECYCELT
&

RECYCELBAR

Zertifikate & Zulassungen

ArmaPET Eco50 hat die
Umweltproduktdeklaration (EPD) durch
eine unabhangig verifizierte Partei mit
einem Treibhauspotenzialwert von
23.2 kg CO, eg/m? erhalten

Deutsches

Institut
i DIBt
Bautechnik

Produkt gelistet im
ple\\[t) Navigator

N
STAINAg, -
& %

&

& 2
& SHI 2
= PRODUCT -

PASS

=% SENTINEL HOLDING

n
und Umwelt eV,

Mitglied der

DGNB

FDES

VERIFIEE

inies
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ArmaPET Struct/ECO

Environmental Product Declaration

«  Datenbasis 2023
*  Berechnung auf Basis der mittleren Dichte
«  Deklarierte Einheit: 1m? (100 kg/m?)

A1-A3 (100 kg/m?)

ECO: 112 kgCO,eq/m?
STRUCT: 130 kgCO,eq/m?

Benchmark anderer PET-Schaume:
200 kgCO,eq/m?®

50

GWP A1-A3 kg/CO2eq/m®

ECO Struct other PET

= ®
@9 a ‘rm a C E] ] MAKING A DIFFERENCE
AROUND THE WORLD



/| ArmaPET® Eco50

CO,-Potenzial

FDES

VERIFIEE

inies

\

Institut Bauen
und Umwelt eV,

D CRIPTION O - Y Vi BOUNDAR N UDED IN D OD OR » D OTD RED R
VIOLD N
. Benefits and
Product stage ;3::;”::':;8 Use stage End of life stage Icﬁgssggfeor:d
boundaries
[ = .
s o S8 = |2 |8 |8 5 2
5. 5 | 5 |52 | 2 Bl |2 | B8 |2 |85z 3 | JbPm
tHE BN IH A3 1A
|| E i RN EE N NN L
E 2 e} o a g
A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 C1 Cc2 Cc3 C4 D
X X X X X MND | MND | MNR | MNR | MNR | MND | MND X X X X X
R D H /IRONM A MPA according to 5804+ A 3 0 50
Parameter Unit A1-A3 A4 A5 c1 c2 c3 c4 D
|GWP—totaI kg 002 eq 3.48E+01 1.98E+00 6.22E+00 5.44E-02 1.88E-01 1.63E+00 5.96E+00 -2.76E+01
A1-A3 Produktphase 3.48 E+01 34,8
A4 Transport zur Baustelle 1,98 E+00 1,98
Einbau / Installation auf der
A5 Baustelle 6,22 E+00 6,22
B1-B7 Nutzungsphase - -
C1 Ruckbau / Abriss 5,44 E-02 0,0544
C2 Transport 1,88 E-01 0,188
C3 Abfallverarbeitung 1,63 E+00 1,63
C4 Entsorgung 5,96 E+00 5,96
D Recyclingpotenzial - 2,76 E+01 -27,6

23,23 kg CO, eq

e
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/| ArmaPET® Eco50

CO,-Potenzial

FDES

VERIFIEE

v
=BEPD 4} E ’ )i
mnies e und Umwelt eV.
Die Verwendung von 100% recyceltem PET als
Rohstoffbasis fur die ArmaPET-Produktfamilie bietet
erhebliche Einsparungen bei den CO,-Emissionen im

Vergleich zu derzeit auf dem Markt befindlichen

617%  eoee Wettbewerbsmaterialien. g
L77%
396%
260% o450
167% 187%  174%
100% 100%
S S S -
O = 9 S

EPS Mineral- PU  XPS Mineral- ArmaPET Faser Regyceltes Bio Bio ArmaPET

wolle wolle Eco50 Holz  XPS PIR EPS  Eco50
100 kg/m?® 2 kg/m®
Standard-Dammstoffe Bio / Dammstoffe auf Recyclingbasis
“armacell y
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Environmental Product Declaration (EPD)

Umweltprodukt-Deklaration

Relevante PCR Erstellung der LCA Jif Zusammenstellung

aller Infos in der

identifizieren auf Basis der PCR EPD

@armacell

MAKING A DIFFERENCE AROUND THE WORLD

paill

Verifizierung
(LCA&EPD)

Veroffentlichung im
Internet

ca

Institut Bauen
und Umwelt e},
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Aufbau der Umwelt-Produktdeklaration

1. Allgemeine Informationen
. Funktionelle Einheit | Herstellungsort | Produktkategorie-Regel (PCR)

2. Produkt
. Produkteigenschaften | Herstellung

3. Regeln zur Okobilanz-Berechnung (LCA)
. Systemgrenzen | Annahmen und Cut-off Kriterien | Datenqualitat / Hintergrunddaten | Allokation

4. LCA-Szenarien und zusatzliche technische Informationen
. Zusatzliche Annahmen fur Module A4—A5 sowie C/ D

. Ergebnisse der Okobilanz (LCA)
Interpretation der Okobilanz
Erforderliche Nachweise

© N O O

. Quellen / Referenzen

“armacell
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LCA: Results

Benefits and
Construction . loads beyond
Product stage Use stage End of life stage y
process stage the system
boundaries
@ > —
i= P = [7} = 2
—_ o =0 - = E—1 5] =
o £ |E® > 3 e g g E= @ _ Lo
x| & 5 |se | 3 £ = 2 £ |& 2 EX I ] , 28
2| & 5 [£=£ £ o = @ < §g |Eg EE| a R
g al 2 (] £t 5] Q 8 = = c B0 a Q 2285
3| & 5 |58 =] = o k) 2 |65 |85 SE| § s I3 2332
za| 8 2 |22 = @ = 5 |= 5 88| £ @ a oo
T S S | @ 5 @ = B F < ©o
© = |58 = e | & |g |8 & g
F o o =
A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 c2 Cc3 c4 D
X X X X X MND | MND | MNR | MNR | MNR | MND | MND X X X X X
Parameter| Unit A1-A3 Ad A5 c1 c2 C3 cin C4 D D1
GWP-total kgCO,eq | 13E+02 | 1.83E+01 | 1.19E+01 0 393E-01 | 3.81E-01 1.2E+02 0 6.55E+01 | -3.59E+01
GWP-fossil | kgCO,eq | 1428402 | 1.81E+01 | 1.02E-01 0 3.87E-01 | 3.75E-01 1.2E402 B.54E+01 | -3.59E+01
GWP-
biogenic kgCOzeq | -1.18E+01 0 1.18E+01 0 0 0 0 0 0 0
GWP-luluc | kgCO,eq | 4.08E-01 | 162E-01 | -6.14E-04 0 6.4E-03 | 6.21E-03 | 2.22E-03 0 -7.96E-02 | -3.28E-03
ODP kg CFC11eq| 3.12E-06 | 161E-12 | 4.04E-11 0 3.84E-14 | 3.72E-14 | 9.06E-12 0 2.34E-06 | -3.25E-10
AP molH* eq | 3.84E-01 | 1.65E-01 | -7.78E-03 0 4.BE-04 4.46E-04 1.3E-02 0 -255E-01 | -3.8E-02
EP- kg Peq 34TE-02 | 4.34E-05 | -1.74E-06 0 1.62E-06 | 1.58E-06 | 2.72E-06 0 -261E-02 | -6.06E-05
freshwater
EP-marine kgNeq 1.29E-01 | 6.88E-02 | -1.39E-03 0 158E-04 | 1.53E-04 | 3.98E-03 0 7.77E-02 | -1.16E-02
EP-terrestrial | mol N eq 14E+00 | 7.57E-01 | -1.18E-02 0 1.91E03 | 1.85E-03 | 6.34E-02 0 6.27E-01 | -1.24E-01
POCP kg NQ:‘VOC 9.8E-01 | 1.89E-01 | -4.44E-03 0 434E.04 | 421E04 | 1.11E-02 0 220E:01 | -3.27E-02
ADPE kgSbeq | 5.67E-04 1E-06 2.4E-07 0 324E-08 | 3.14E0B | 3.64E-07 0 “413E-04 | -3.15E-06
ADPF MJ 3BE+03 | 2.23E+02 | -1.23E+02 0 4.97E+00 | 4.82E+00 | 2.39E+01 0 -1.15E+03 | -B.42E+02
3
wDP m d:;{\'f‘;':" 271E+01 | 1.59E-01 | 1.76E+00 0 567E-03 | 55E-03 | 1.08E+01 0 2.41E+01 | -3.98E+00

GWP = Global warming potential; ODP = Depletion potential of the stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential of land and water; EP =
Eutrophication potential; POCP = Formation potential of tropospheric ozone photochemical oxidants; ADPE = Abiotic depletion potential for non-fossil
resources; ADPF = Abiotic depletion potential for fossil resources; WDP = Water (user) deprivation potential)
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A1-A3
A4

A5
B1-B7
C1
C2
C3
C4

Produktphase

Transport zur Baustelle
Einbau / Installation auf der
Baustelle

Nutzungsphase

Ruckbau / Abriss

Transport
Abfallverarbeitung
Entsorgung
Recyclingpotenzial
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/l Infrastruktur

| "‘" >
I

;;.

, v

Fensterrahmen

e Optional als Multimaterial

e Gute Haftung mit Klebstoffen
und Vertraglichkeit mit
Spachtelmassen/Farben

* Leicht zu verarbeiten/formen
/bearbeiten

e Druckfestigkeit

e Reparaturfahigkeit und
Feuchtigkeitsbestandigkeit

e Verschraubungsmoglichkeiten

« Dammeigenschaften

“armacell
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I/l Infrastruktur

FuRboden-/Deckenheizung

* Schnelle Reaktionszeit, hohe Effizienz
und Effektivitat

* Einsetzbar fir Boden, Wande und Decken

* Geeignet fur Privathauser,
Gewerbeimmobilien und
offentliche Gebaude

* Verbessert die Effizienz von
Warmepumpen

* Moglichkeit einer komfortablen und
sanften Kihlung im Sommer

* Einfache Sanierung mit vielen Vorteilen,
auch bei laufendem Betrieb

—==.
s

[
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/l Infrastruktur

Fertighauser

“armacell
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/l Infrastruktur

Industrietore

* Kompatibel mit den meisten
Klebstoffen

e Losungsmittelbestandig

* Keine atmospharische Zersetzung

* Langfristige thermische Leistung

e Sondergrofen moglich

* Schlagfestigkeit

e Einsatzintegration moglich

* Verwendung mit mehreren
Dichten

“armacell 25
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/l Infrastruktur

Stein-/Marmortrager

Gewichtsersparnis
Verbesserte Stoldfestigkeit
Feuchtigkeitsbestandig
(Ktiche, Bad)

Nachhaltig

@armacell
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Nachhaltig mit
rPET und
Naturfasern

Innovatives 4x4 Expeditionsmobil

by Greenboats / Circular Structrues

©Greenlander:
Greenlander Sherpa mobile home

“armacell .,
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/| ArmaPET® Struct & Eco50

Secondary structures

Above waterline

Il Designer drivers

Stiffness

Lightness

Thermal stability
Insulation properties

Il Process versatility

ﬂ Partition walls
Low density GRX70/ECO50

* Replacing PU, PVC, XPS, EPS
and other foam cores

 Used as a core with structural skins like
wood or GRP

«  Typical thicknesses are 15mm - 50mm

9 Doors

Low density Eco50

9 Stairs / Interior flooring
Medium to low density GRX70/GRX100/GRX115

O Furniture
Low density GRX70/ECO50

@armacell s
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Sunreef Yachts Eco.
Solar panels and
recycled PET for

a truly sustainable
boat.

“armacell
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/[ ArmaPET® Curve
Thermoformbare

flexible Platten

/I 100% recyceltes Material
unterstutzt die Umwelt- und
Nachhaltigkeitsrichtlinien der Branche

/I Erhaltlich in groRen Rollen
und Platten

/I Mikro-Sandwich-Ldsung optimiert das
Verhaltnis von Festigkeit zu Gewicht

/I Hervorragende dreidimensionale
Thermoformbarkeit

/I Uberlegene temperaturbestéandige
Losung fur den Fahrzeuginnenraum

non-woven srPET Gewebe Filz Folie

Vakuumformen

» Temperaturen zwischen +190 bis 210 °C
/ 374 bis 410 °F

« Aufheizzeit ca. 30 sec / mm Dicke

Laminierung der Oberflache

* Thermische Laminierung wahrend des
Thermoformprozesses. Keine Adhasion und
kein zusatzlicher Prozessschritt

» Klebekaschierung: Hotmelt, Prepreg
oder Nassschicht

“armacell
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